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(54) Oberschenkelteil einer Huftendoprothese 

(57) Es wird das Oberschenkelteil einer Huftendo- 
prothese angegeben, mit einem sich in Langsrichtung 
zum distalen Schaftende (10) hin verjungenden Schaft 
(2), der im proximalen Schaftberelch (6) eine ovale 
Querschnittskontur (20) aufweist, die sich zum distalen 
Schaftende (10) hin in eine Kreisform zuruckbildet. Der 
Schaft (2) enthalt in Langsrichtung (18) verlaufende 
Nuten (22,24), die ein Nutengesamtprofil bilden, wel- 
ches punktsynnmetrisch zum Mittelpunkt (M) der jeweili- 
gen Schaft-Querschnittskontur (Q1 -Q4) ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Oberschenkelteil 
einer Huftendoprothese, mit einem sich in Langsrich- 
tung zum distalen Ende hin stetig verjungenden Schaft, 
der in seinem proximalen Schaftbereich eine ovale 
Querschnittskonturaufweist, die zum distalen Schaftbe- 
reich hin in eine kreisformige Querschnittskontur uber- 
geht, und nnit in Langsrichtung des Schafts 
verlaufenden Nuten. 

[0002] Ein derartiges Oberschenkelteil einer Huf- 
tendoprothese 1st beispielsweise aus der EP 0 159 462 
bekannt, bei der das Nutengesamtprofil, gebildet als 
Querschnittsflache aller Nuten, symnnetrisch zu einer 
medial-lateralen Koordinatenflache ausgebildet ist. Bei 
diesenn bekannten Oberschenkelteil findet daher eine 
Anpassung des Langs- und des Biegedehnungsverhal- 
tens an die Gegebenheiten des menschlichen Kno- 
chens, in dem das Oberschenkelteil verankert wird, nur 
in dem MafBe statt, in dem sich die Querschnittskontur 
uber die Schaftlange hinweg andert. Eine erwunschte 
bessere lokale Anpassung des Elastizitatsverhaltens 
des Schafts an die Gegebenheiten des menschlichen 
Knochens, der die Prothese aufnimmt, ist bei dieser 
bekannten Huftendoprothese nicht nnogllch. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ober- 
schenkelteil der eingangs genannten Art derart weiter- 
zubilden, daf3 das Elastizitatsverhalten des Schaftes 
auf die anatomischen Gegebenheiten des menschli- 
chen Femurknochens besser anpaBbar ist. 
[0004] Diese Aufgabe wird bei dem Oberschenkel- 
teil der eingangs genannten Art erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB das Nutengesamtprofil, welches 
von der Querschnittskontur des Schaftes eingeschlos- 
sen ist, im wesentlichen symmetrisch zum Mittelpunkt 
M der jeweiligen Querschnittskontur des Schaftes ist. 
[0005] Die Vorteile der Erfindung liegen insbesond- 
ere darin, da3 das Nutengesamtprofil, welches von der 
jeweiligen Querschnittskontur des Schaftes einge- 
schlossen ist, im wesentlichen symmetrisch zum Mittel- 
punkt derjeweiligen Schaft-Querschnittskontur ist. 
Durch diese spezielle Gestaltung des Nutengesamtpro- 
flles lassen sich die Biegeeigenschaften des Schaftes in 
gewunschter Weise beeinflussen. Insbesondere laBt 
sich durch eine geeignete Gestaltung des Nutenge- 
samtprofils die Haupttragheitsachse des Schaftquer- 
schnitts gegen ein rechtwinkeliges Koordinatensystem, 
welches aus einer medial-lateralen Koordinatenachse 
und einer dorsalventralen Koordinatenachse gebildet 
ist, um einen vorgegebenen Winkelversatz verdrehen, 
um damit eine bessere Anpassung der Dehnungseigen- 
schaften des Schaftes an die anatomischen Gegeben- 
heiten des menschlichen Knochens zu verwirklichen. 
Die Krafteinleitung in den Knochen, der nach Implanta- 
tion den Schaft eng umschlieBt, wird dadurch verbes- 
sert, der Knochen wird gleichmaBiger belastet, wodurch 
eine geringere Resorption des Knochens infolge dieses 
StreB-Schieldings entsteht. 



[0006] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist das Nutengesamtprofil uber die 
gesamte Schaftlange punktsymmetrisch zum Mittel- 
punkt des Schaftquerschnitts ausgebildet, weist aber 

5 uber die gesamte Schaftlange hinweg keine gegenuber 
der medial-lateralen Koordinatenachse und der dorsal- 
ventralen Koordinatenachse auf. Dies hat zur Folge, 
daB in dem distalen Schaftbereich, dessen Quer- 
schnittskontur kreisformig ist, die Haupttragheitsachsen 

10 einen konstanten Winkelversatz zur medial-lateralen 
Koordinatenachse Oder Koordinatenebene aufweisen, 
daB sich also die Biegeeigenschaften Ciber die Lange 
des distalen Schaftbereichs nicht verandern. 
[0007] Bevorzugt wird der Winkelversatz der Haupt- 

15 tragheitsachse dadurch realisiert, daB im lateral-dorsa- 
len Quadranten sowie - wegen der Mittelpunkt- 
Symmetrie des Nutengesamtprofils - auch im 
medial/ventralen Quadranten je eine vergleichsweise 
groBe Nut vorgesehen ist, die sich im wesentlichen zen- 

20 tral gegen den Mittelpunkt des jeweiligen Schaftquer- 
schnittes erstreckt. Durch diese Materialreduktion in 
den einander zentral gegenuberliegenden Quadranten 
wird die Lage der Haupttragheitsachsen in der 
gewunschten Weise - im Gegenuhrzeigersinn - gegen 

25 die mediallaterale Koordinatenachse herausgedreht. 
Die im proximalen Schaftbereich sich allmahlich ausbil- 
dende und zum proximalen Schaftende hin verstar- 
kende Ovalitat der Schaft-Querschnittskontur hat zur 
Folge, daB sich zum proximalen Schaftende hin der 

30 Winkelversatz der Haupttragheitsachse gegenuber der 
medial-lateralen Koordinatenachse reduziert. Auf diese 
Weise lassen sich die Biegeeigenschaften im proxima- 
len Schaftbereich relativ zu der Schaft-Querschnitts- 
kontur geeignet einstellen. GemaB einer bevorzugten 

35 Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt das Nutenge- 
samtprofil im lateral/ventral en Quadranten und auch im 
medial/dorsal en Quadranten der Schaft-Querschnitts- 
kontur mehrere Nuten, die im wesentlichen senkrecht 
zu der medial-lateralen Koordinatenachse ausgerichtet 

40 sind und gegenuber den zentral ausgerichteten Nuten 
eine deutlich kleinere Nutenflache aufweisen. 
[0008] Die Nuten weisen bevorzugt einen V-formi- 
gen Querschnitt auf, der sich zu dem Nutengrund stetig 
verengt und im Nutengrund einen vorgegebenen Run- 

45 dungsradius aufweist. 

[0009] Der Nutengrund der zentralen Nuten besitzt 
vom Mittelpunkt der Querschnittskontur bevorzugt uber 
die ganze Schaftlange hinweg einen konstanten 
Abstand. Alternativ nimmt der Abstand des Nuten- 

50 grunds dieser zentralen Nuten vom Mittelpunkt zum 
proximalen Schaftende hin stetig zu. 
[0010] Die in dem lateral/ventralen Quadranten und 
dem medial/dorsalen Quadranten befindlichen Nuten, 
welche senkrecht gegen die medial-laterale Koordina- 

55 tenachse ausgerichtet sind, sind mit ihrem Nutengrund 
bevorzugt von der medial-lateralen Koordinatenachse 
bevorzugt unterschiedlich beabstandet, bevorzugt ist 
jedoch der Abstand des Nutengrundes von dieser 
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medial-lateralen Koordinatenachse uber die gesamte 
Schaftlange hinweg im wesentlichen konstant. 
[0011] Die GroBe und die Lage der Nuten istbevor- 
zugt so gewahit, daf3 die Haupttragheitsaclise HTA im 
distalen Schaftbereich einen Winkeiversatz a aufweist, 5 
der etwa 30° bis 40° gegen die medial-laterale Koordi- 
natenachse, und zwar im Gegenuhrzeigersinn, hat. 
Durch die zum proximalen Schaftende hin starker wer- 
dende ovale Form der Schaft-Querschnittskontur geht 
dieser Winkeiversatz der Haupttragheitsachse dann auf io 
etwa 10 bis 20° - im Gegenuhrzeigersinn - zuriick. 
[0012] Gemaf3 einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung laGt sich die ovale Schaft- 
Querschnittskontur im proximalen Schaftbereich noch 
mit einer Rotation gegenuber der medial-lateralen Koor- 15 
dinatenebene versehen, um eine bessere PaBgenauig- 
keit des Schafts in dem Femur-Hohlraum zu realisieren. 
[0013] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind durch die IVIerkmale der Unteranspruche gekenn- 
zeichnet. 20 
[0014] Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung anhand der Zeichnungen naher eriautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Oberschenkel- 25 

teils einer Huftendoprothese, gesehen 
von dorsal; 

Fig. 2 eine Ansicht des Oberschenkelteils der 

Fig. 1, gesehen von lateral; und 30 

Fig. 3a-d verschiedene Querschnitte durch den 
Schaft gemaB den Fig. 1 und 2. 

[0015] Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Oberschenkelteil 35 

einer Huftendoprothese, die einen Schaft 4 besitzt, der 
sich in Langsrichtung von dem proximalen Schaftende 
12 bis zum distalen Schaftende 10 hin erstreckt und 
sich dabei stetig verjiingt. Am proximalen Schaftende 
12 ist uber einen Hals 14 ein Konusabschnitt 16 ange- 40 
formt, auf den ein Kopf mit entsprechender Konusaus- 
nehmung aufsetzbar ist. Alternativ ist statt des 
Konusabschnittes 16 auch ein Kopf einstuckig am 
Schaft angeformt. 

[0016] Der Schaft 4 besitzt im distalen Schaftbe- 45 

reich 8 eine im wesentlichen gerade verlaufende Langs- 
achse 18, die anschlieBend im proximalen 
Schaftbereich 6 gekrummt verlauft. Von lateral gese- 
hen, Fig. 2, verlauft die Langsachse 18 im distalen 
Schaftbereich 8 ebenfalls gerade und ist im proximalen so 
Schaftbereich 6 anatomisch gekrummt. Die Langs- 
achse 18 verlauft jeweils durch den Mittelpunkt der 
Schaft-Querschnittskontur. 

[0017] In Fig. 3a bis 3d sind verschiedene Schaft- 
querschnitte Q1 bis 04 dargestellt, die in unterschiedii- 55 
chem Abstand vom proximalen Schaftende 12 durch 
den Schaft - senkrecht zur Langsachse 18 - hindurch 
gelegt sind. Der Schaftquerschnitt Q1 befindet sich am 
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proximalen Schaftende 12, der Schaftquerschnitt Q2 
befindet sich in der unteren Zone des proximalen 
Schaftabschnittes 6. Der Schaftquerschnitt Q3 befindet 
sich in der oberen Zone des distalen Schaftbereichs 8, 
und der Schaftquerschnitt Q4 befindet sich am distalen 
Schaftende 10. In jeden Schaftquerschnitt Q1 bis Q4 ist 
eine medial-laterale Koordinatenachse x und eine senk- 
recht hierzu verlaufende dorsal-ventrale Koordinaten- 
achse y eingezeichnet, die durch den Mittelpunkt der 
Schaftquerschnittskontur verlaufen. 
[0018] Der Schaft besitzt in seinem proximalen 
Schaftbereich 6 eine ovale Querschnittskontur, die zum 
distalen Schaftbereich 8 hin allmahlich in eine Kreisform 
ubergeht und sich zum distalen Schaftende 6 hin - unter 
Beibehaltung der Kreisform - verjungt. 
[0019] Wie sich insbesondere den Fig. 3a bis 3d 
entnehmen laBt, ragen in die Querschnittskontur 20 des 
Schaftes 4 hinein mehrere Nuten 22, 24 und bilden ein 
Nutengesamtprofil, welches von der Querschnittskontur 
20 eingeschlossen wird. Das Nutengesamtprofil besitzt 
im wesentlichen eine Symmetric zum Mittelpunkt M der 
Schaft-Querschnittskontur und verlauft gegenuber der 
medial-lateralen Koordinatenachse x und der dorsal- 
ventralen Koordinatenachse y ohne Rotation uber die 
gesamte Lange des Schaftes hinweg. Diese Symmetrie 
des Nutengesamtprofils zum Mittelpunkt M des Schaft- 
querschnitts hat zur Folge, daB die Haupttragheits- 
achse HTA jeweils als Gerade durch den Mittelpunkt 
des jeweiligen Schaftquerschnitts Q1...Q4 hindurch- 
lauft. Das Nutengesamtprofil besteht (in der dargestell- 
ten Ausfuhrungsform im lateral/dorsalen Quadranten 
sowie im medial/ventralen Quadranten) aus je einer ver- 
gleichsweise groBen V-formigen Nut, die sich im 
wesentlichen zentral gegen den Mittelpunkt des jeweili- 
gen Schaftquerschnittes erstreckt und sich zu ihrem 
Nutengrund hin stetig verengt und einen gerundeten 
Nutengrund besitzt. In den beiden anderen Quadran- 
ten, dem lateralA/entralen Quadranten und dem 
medial/dorsal en Quadranten sind mehrere vergleichs- 
weise kleinere Nuten angeordnet, die im wesentlichen 
senkrecht zu der medial-lateralen Koordinatenachse x 
ausgerichtet sind und eine V-formige Flache aufweisen, 
die sich zu ihrem jeweiligen Nutengrund hin stetig ver- 
engt. Der Nutengrund der beiden zentralen Nuten 22 
besitzt zum Mittelpunkt M hin uber die gesamte Schaft- 
lange hinweg einen konstanten Abstand. Der Nuten- 
grund der restlichen Nuten 24 ist - in der dargestellten 
Ausfuhrungsform - von Nut zu Nut verschieden, die 
Abstande sind jedoch uber die gesamte Schaftlange 
hinweg im wesentlichen konstant. Die Nuten gehen an 
der AuBenkontur des Schaftes abgerundet inelnander 
uber. 

[0020] Aufgrund der Form und der GroBe der Nuten 
22, 24 ist die Haupttragheitsachse HTA im distalen 
Schaftbereich 8 etwa 37 bis 38° im Gegenuhrzeigersinn 
gegen die medial-laterale Koordinatenachse x versetzt. 
Im proximalen Schaftbereich 6 bildet sich dann dieser 
Winkeiversatz der Haupttragheitsachse zum proxima- 
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len Schaftende 12 hin zuruck, bis er am proximalen 
Schaftende 12 nur noch einen Wert von etwa 13° 
bes'rtzt. 

Patentanspruche 5 

1. Oberschenkelteil einer Huftendoprothese, mit 
einem sich in Langsrichtung zunn distalen Ende iiin 
stetig verjungenden Schaft, derin seinem proxima- 
len Schaftbereich eine ovale Querschnittskontur w 
aufweist, die zum distalen Schaftbereich hin in sine 
kreisformlge Querschnittskontur ubergeht, und mlt 

in Langsrichtung des Schafts verlaufenden Nuten, 
dadurch gekennzeichnet, da3 das Nutengesamt- 
profil, welches von der Querschnittskontur des is 
Schaftes (4) eingeschlossen ist, im wesentlichen 
symmetrisch zum Mittelpunkt M der jewelligen 
Querschnittskontur (Q1 ... Q4) des Schaftes (4) Ist. 

2. Oberschenkelteil nach Anspruch 1 , 20 
dadurch gekennzeichnet, daB das Nutengesamt- 
profil uber die gesamte Schaftlange rotatlonsfrel In 
einem rechtwinkeligen Koordin ate n system verlauft, 
welches aus einer medial-lateralen Koordinaten- 
achse x und einer dorsal-ventralen Koordinaten- 25 
achse y geblldet Ist. 

3- Oberschenkelteil nach Anspruch 1 oder2, 

dadurch gekennzeichnet, da3 das Nutengesamt- 
profil Im lateral/dorsalen Quadraten sowie im 30 
medial/ventralen Quadranten der Querschnittskon- 
tur (20) je eIne Nut (22) aufweist, die sIch zentral 
gegen den Mittelpunkt M des jewelligen Schaft- 
querschnittes erstreckt. 

35 

4. Oberschenkelteil nach einem der vorstehenden 

Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da3 das Nutengesamt- 
profil im lateral/ventralen Quadranten und im 
medlal/dorsalen Quadranten der Querschnlttskon- 40 
tur (20) mehrere Nuten (24) enthalt, die im wesent- 
lichen senkrecht zu der medial-lateralen 
Koordinaten achse x ausgerlchtet sind. 

5. Oberschenkelteil nach einem der vorstehenden 45 

Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da3 die Nuten (22, 24) 
einen V-f5rmigen Querschnitt aufweisen, der sIch 
zu dem Nutengrund hin stetig verengt und im 
Nutengrund einen vorgegebenen Kriimmungsra- so 
dius besitzt. 

6. Oberschenkelteil nach einem der Anspruche 3 bis 
5, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Nutengrund der 55 
zentralen Nuten (22) vom Mittelpunkt der jewelligen 
Schaftquerschnittskontur uber die ganze Schaft- 
lange hinweg einen konstanten Abstand aufweist. 
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7. Oberschenkelteil nach einem der Anspruche 3 bis 
5, 

dadurch gekennzeichnet, da(3 der Nutengrund der 
zentralen Nuten (22) vom Mittelpunkt M der Schaft- 
querschnittskontur (20) einen Abstand besitzt, der 
zum proximalen Schaftende (12) hin zunimmt. 

8. Oberschenkelteil nach einem der Anspruche 3 bis 

7, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Nutengrund der 
Im lateral/ventralen Quadranten und im medlal/dor- 
salen Quadraten der Querschnittskontur (20) lle- 
genden einzelnen Nuten (22, 24) von der medial- 
lateralen Koordinatenachse x einen verschiedenen 
Abstand aufweist. 

9. Oberschenkelteil nach einem der vorstehenden 

Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand des 
Nutengrundes der einzelnen, im lateral/ventralen 
Quadranten und im medial/dorsalen Quadraten der 
Querschnittskontur llegenden Nuten (22, 24) von 
der medial-lateralen Koordinatenachse x uber die 
gesamte Schaftlange hinweg konstant ist. 

10. Oberschenkelteil nach einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die ovale Schaft- 
Querschnittskontur (20) im proximalen Schaftab- 
schnrtt (6) zum proximalen Schaftende (12) hin eIne 
zunehmende Rotation gegenuber einer medial- 
lateralen Koordlnatenebene x erfahrt. 

11. Oberschenkelteil nach einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Nutengesamt- 
profil so ausgebildet ist, daB die Haupttragheits- 
achse HTA des Schaftquerschnitts im distalen 
Schaftbereich (8) um einen vorgegebenen Winkel- 
versatz a im Gegenuhrzelgerseinn gegen die medl- 
allaterale Koordinatenachse x gedreht ist, der zum 
proximalen Schaftende (12) hin stetig abnimmt. 
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 00 25 0256 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europ^schen Recherchenbericht angefQhnen 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben Qber die Familienmitglleder ©ntsprechen dem Stand der Datei des Europdischen Patenlamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Qewdhr. 

22-11-2000 



Im Recherchenbericht 


Datum der 


Mitgled(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffen til Chung 


Patentfamllle 




VeroTfentiichung 


EP 408109 


A 


16-01-1991 


FR 


2649313 A 


11-01-1991 








CA 


2020447 A 


11-01-1991 


EP 668064 


A 


23-08-1995 


US 


5509935 A 










AU 


5761794 


A 










CA 


2125115 


A 


17-08-1995 








JP 


7227401 


A 


29-08-1995 


FR 2686789 


A 


06-08-1993 


KEINE 








DE 3819948 


A 


14-12-1989 


DE 


8811758 


U 


17-11-1988 


DE 8705921 


U 




KEINE 








DE 3829361 

- 


A 


24-08-1989 


KEINE 








DE 3913874 


C 


23-05-1990 


DE 


3736304 


A 


- 

11-05-1989 








CH 


678807 


A 


15-11-1991 








AT 


394491 


B 


10-04-1992 

X\J w*ff 


EP 528284 


A 


24-02-1993 


CH 


687583 


A 


15-01-1997 








AT 


144400 


T 


1 5_1 l-IQQg 








DE 


59207414 


D 


28-11-1996 








ES 


2093151 


T 


16-12-1996 








GR 


3021448 T 


31-01-1997 


DE 3324103 


A 


22-11-1984 


KEINE 








EP 669116 


A 


30-08-1995 


DE 


9401529 


U 


11-05-1994 


DE 3811207 


A 


12-10-1989 


DE 


8816847 


U 


08-11-1990 








US 


4946379 


A 


07-08-1990 


DE 4421153 


A 


14-12-1995 


KEINE 








EP 159462 


A 


30-10-1985 


DE 


3415934 


A 


03-10-1985 








DE 


8408893 


U 


05-06-1985 








AT 


33931 


T 


15-05-1988 








AT 


58286 


T 


15-11-1990 








DE 


3562455 


D 


09-06-1988 








DE 


3580591 


D 


20-12-1990 








EP 


0238860 


A 


30-09-1987 





par ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : slehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82 
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